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Patronen 



Oorzaak – gevolg, terugkoppeling 



Schaalperspectieven 



Systemen en modellen 



Stromen en behoud van energie en materie 



Structuur en functie van een systeem 



Stabiliteit en verandering 



Hoe ga je ermee aan de slag in de klas? 
Een voorbeeld!









Systeemdenken

• het begrijpen van de relaties tussen verschillende variabelen in 
een systeem, zonder het overzicht op het geheel te verliezen, 
grafisch voorgesteld
• Meer inzicht in een systeem zal iemand in staat stellen om vanuit 

verschillende perspectieven oplossingen te bedenken en in te 
spelen op veranderende omstandigheden.

‘Zowel het bos in zijn omgeving als de bomen zien’



Een vergelijking …



Waarom systeemdenken in aardrijkskunde?

GIS
terreinwerk

geografische hulpbronnen



Leerlijn systeemdenken in leerplannen
• In de eerste graad: eenvoudige oorzaak – gevolg relaties
• Een eenvoudig voorbeeld voor de tweede graad: 

Evenredige relatie

Omgekeerd evenredige relatie

GRONDWATERTAFEL

UITDROGING BODEM

INFILTRATIE

SCHADE 
INFRASTRUCTUUR

KRIMPEN GRONDLAGEN 
(KLE/LEEM)

+
-



• Aan de hand van de probleemboom kunnen we complexere relaties 
voorstellen

Grondwatertafel daalt

Infiltratie neemt af

Verharding 
neemt toe

Minder 
neerslag zomer

Oppompen 
grondwater

Vraag naar water voor 
landbouw/drinkwater

Landbouwproductie 
neemt af

Uitdroging bodem

WinderosieAfstroming Kleilagen krimpen



GRONDWATERTAFEL

KLIMAATOPWARMINGNEERSLAG ZOMER

BROEIKASGASSEN 
(CO2_EQUIVALENTEN)

OPPOMPEN 
GRONDWATERLANDBOUWPRODUCTIE

AFSTROMING WINDEROSIE

UITDROGING BODEM

INFILTRATIE

VERHARDING
VERSTEDELIJKING/
INDUSTRIALISATIE/
TRANSPORT

FINANCIELE KOST

SCHADE 
INFRASTRUCTUUR

KRIMPEN GRONDLAGEN 
(KLE/LEEM)

OVERSTROMINGEN

- +
• Tenslotte kunnen we een causaal diagram opstellen ….



GRONDWATERTAFEL

KLIMAATOPWARMINGNEERSLAG ZOMER

BROEIKASGASSEN 
(CO2_EQUIVALENTEN)

OPPOMPEN 
GRONDWATERLANDBOUWPRODUCTIE

AFSTROMING WINDEROSIE

UITDROGING BODEM

INFILTRATIE

VERHARDING
VERSTEDELIJKING/
INDUSTRIALISATIE/
TRANSPORT

FINANCIELE KOST

SCHADE 
INFRASTRUCTUUR

KRIMPEN GRONDLAGEN 
(KLE/LEEM)

OVERSTROMINGEN

- +



• …met relaties en terugkoppelingen

GRONDWATERTAFEL

OPPOMPEN 
GRONDWATERLANDBOUWPRODUCTIEUITDROGING BODEM

GRONDWATERTAFEL

KLIMAATOPWARMING

NEERSLAG ZOMER

BROEIKASGASSEN 
(CO2_EQUIVALENTEN)

UITDROGING BODEM

INFILTRATIE



VOORBEELD: BRAINSTORM: hoe kunnen fysische factoren de 
bevolkingsspreiding beïnvloeden?

Wat zijn fysische factoren?

bevolkingsspreidingreliëf

bodemkwaliteit

klimaat

LPD 2

ertsen energiebronnen

Je kunt systeemdenken in de klas ook gebruiken 
om voorkennis te activeren of om de structuur van 
de les(senreeks) weer te geven/op te bouwen



VOORBEELD:

- Leg uit aan de hand van het diagram 
hoe huizen kunnen barsten door 
klimaatopwarming.

-Welke scenario is optimaal voor de 
landbouwproductie?

-Welke raad zou je geven aan de 
watermaatschappij?

Je kunt systeemdenken in de klas ook gebruiken 
om vragen te stellen over bepaalde inhoud



• Vraag  leerlingen niet meteen om zelf een diagram te creëren
• Oefen steeds in de context van een les
• Oefen op het herkennen van variabelen, relaties, 

terugkoppelingen, ….
• Maak kleine diagrammen tijdens een les die je dan kunt 

samenvoegen op het einde van een thema

Bouw systeemdenken op!



( in volgorde van verschijning) bodemdroogte – waterwinning – verharding – stabiliteit huizen – ondergrondse kleilaag –
kosten – grondwater oppompen – beleid – klimaatverandering – temperatuur – vochtigheid – grondwaterpeil –
waterkwetsbaarheid - regenwaterinfiltratie

• VOORBEELD: variabelen herkennen: kijk naar de reportage en 
noteer welke variabelen er spelen.



Het brandt rondom de Noordpool. Zowel in Siberië als in Alaska staan grote delen van de poolwouden in lichterlaaie: een ramp voor zowel de 
bossen als voor het klimaat. Want door deze natuurbranden kwam er naar schatting al 121 miljoen ton C02 in de atmosfeer terecht, meer dan
de jaarlijkse uitstoot van heel België.
Dramatische cijfers, juist nu de urgentie om de CO2-uitstoot te beperken groter is dan ooit. Maar een nieuwe studie1 geeft een genuanceerder
beeld. Het onderzoek dat recent verscheen in Nature Geoscience kijkt naar de rol van as, gedeeltelijk verbrande plantenresten en houtskool. Uit
metingen en modellen blijkt dat een significant deel van dit zogenoemd pyrogeen koolstof in de bodem terecht komt en daar ook lange tijd
opgeslagen blijft.
Meer dan alle transport bijeen
Gemiddeld gaat er jaarlijks tussen drie en vijf miljoen vierkante kilometer natuur in vlammen op, een oppervlakte zo groot als India. Al die 
natuurbranden zijn verantwoordelijk voor een slordige 2,2 miljard ton CO2-uitstoot, evenveel als de uitstoot van alle transport wereldwijd
samen.
Maar vuur doet niet alles in rook opgaan. Nadat de vlammen zijn gaan liggen blijven er behoorlijk wat houterige massa en andere plantenresten
over die onvolledig verbrand zijn. Die houtskool en ander pyrogeen materiaal bevat nog steeds heel wat koolstof. Een groot deel ervan komt in 
de bodem terecht wanneer bossen zich herstellen, of wordt door het water naar meren of zeeën afgevoerd. Hoewel die houtskool uiteindelijk
ook vergaat, kan dat honderden jaren duren. Tot die tijd blijft het koolstof in de bodem opgeslagen.

• VOORBEELD: variabelen herkennen: lees het artikel en noteer 
welke variabelen er spelen.

https://www.eoswetenschap.eu/natuur-milieu/hoe-bosbranden-co2-de-bodem-vastleggen


CO2 in de atmosfeer

bosbrand
CO2-opslag in de bodem

(Snelle) klimaatopwarming

+

+

+

-

• VOORBEELD: relaties leggen: geef de relatie weer tussen de 
(gegeven) variabelen. Geef ook aan of het over een positieve of 
negatieve relatie gaat. 



• Het moet leerlingen ondersteunen in 
het leggen van verbanden, in het inzicht
krijgen in systemen. Laat dus nooit een
schema 'van buiten' leren.

• Verduidelijk begrippen/variabelen
(woordenlijst).
• Voeg foto’s of figuren toe.
• Maak een kijkwijzer met een eenvoudig
voorbeeld van een causaal diagram.

Systeemdenken is 
geen tool op zich

Bijkomende ondersteuning 
voor de leerling

bosbrand

CO2 in de atmosfeer

CO2 in de bodem



Aanknopingspunten Leerplan
doelen

Voorbeeld van opdracht in de klas (opbouwen)

Herkennen van interacties in een 
systeem.

1 2 3 De leerlingen lezen, bekijken, horen een verhaal en proberen daarna aan 
de hand van een gegeven relatieschema (causaal diagram) 1 variabele 
(met verklaring), die ze gekregen hebben, terug te vinden in het schema. 
Ze herkennen ook de relatie met de verbonden variabelen = pijlen die 
toekomen en weggaan uitleggen. Er volgt een klassikale reconstructie van 
het verhaal.

De relatie begrijpen tussen 
terugkoppelingsmechanismen en het 
gedrag van een systeem.

1 2 13 De leerlingen kunnen het hele verhaal van een gegeven relatieschema 
toelichten en relaties verklaren.

Een systeem voorstellen en verklaren 
aan de hand van een model.

1 4 12 
16

De leerlingen kunnen ahv infobronnen een gegeven relatieschema 
aanvullen met pijlen en zo de onderlinge relaties aantonen.

Oorzaak-gevolg relaties van een systeem 
kunnen afleiden.

6 7 8 9 
10 11 12 
13 14 15

De leerlingen kunnen ahv infobronnen de negatieve en positieve 
terugkoppelingen onderzoeken en een gegeven relatieschema aanvullen 
met ‘+’ of ‘-‘.

Een oordeel kunnen geven op basis van 
criteria. De gevolgen van veranderingen 
op een systeem beoordelen.

6 7 8 9 
11 12 13 
16 17

De leerlingen kunnen het relatieschema interpreteren voor een betrokken 
partij en een oordeel vellen.

Eigen voorstellen formuleren voor een 
duurzame aanpak gebaseerd op 
inzichten van de werking van een 
systeem

16 De leerlingen kunnen zelf een relatieschema bedenken a.h.v. infobronnen.




